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  "ي فاضلابها ویژگیمشخصات و "

هاي فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی فاضلاب ارزیابی  ویژگی ها آنهایی هستند که به واسطه  پارامترهاي فاضلاب معیارها و مشخصه
دهند که مصرف آب  هاي سطحی این اطمینان را می فاضلاب به مجاري پذیرنده و آبتوجه به این پارامترها قبل از تخلیه . شوند می

  . زیست و انسان به دنبال نخواهد داشت هاي مختلف ضرري براي محیط در زمینه

  

  هاي فیزیکی فاضلاب ویژگی -1

جریان فاضلاب، درجه کدورت، باشند عبارتند از وجود و میزان جامدات در  ي فیزیکی فاضلاب که بیشتر مورد توجه میها ویژگی
  )1شکل . (رنگ، دما و بوي فاضلاب

  

 جامدات در آب - 1- 1

مواد معلق بستري براي عوامل شیمیایی و بیولوژیک هستند و . باشد میحذف جامدات یکی از مهمترین اهداف در تصفیه فاضلاب 
رتیکه این جامدات بصورت بیولوژیکی تجزیه شوند، در صو. کنند ها در برابر گندزدایی با کلر محافظت می همچنین از میکرواورگانیسم

  . پتانسیل تشکیل محصولات جانبی وجود خواهد داشت

ي ها ویژگیشان،  توانند هم بصورت معلق و هم بصورت محلول در آب وجود داشته باشند که به واسطه اندازه و حالت مواد جامد می
ها و  هاي مخلوط ناشدنی مانند روغن جامدات از ذرات آلی و غیرآلی و یا از مایع این. شوند میبندي  شان تقسیم شیمیایی و توزیع اندازه

تولید (در فاضلاب بهداشتی ) شوند میاکثراً مواد آلی که در طبیعت یافت (مقادیر زیادي از جامدات معلق . اند ها تشکیل شده گریس
تري از جامدات معلق اعم از آلی و غیر آلی را  امنه گستردههاي صنعتی د پساب تولیدي از فعالیت. شود یافت می) شده توسط انسان
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ها  ها و گریس ها اغلب حاوي مایعات مخلوط ناشدنی مانند روغن همانگونه که گفته شد، فاضلاب. کنند وارد جریان فاضلاب می
  .باشند می

باشند، این واحد مؤثرترین روش  قابل حذف نمیدر روند تصفیه، با وجود اینکه کلوئیدها و برخی جامدات محلول به وسیله فیلتراسیون 
نیز براي حذف جامدات محلول اثربخش ) اسمز معکوس و الکترودیالیز(استفاده از تکنولوژي غشایی . باشد میبراي حذف جامدات 

  . ها در حال گسترش است و در حال حاضر استفاده از این تکنولوژي باشد می

این پارامتر براي پایش . باشد مییک پارامتر کیفی مهم براي تصفیه فاضلاب ) suspended solid – SS(جامدات معلق  میزان
در اکثر حالات . شود میگیري کیفیت فاضلاب ورودي و کیفیت پساب خروجی بکار گرفته  عملکرد فرایندهاي مختلف، براي اندازه

  . باشد میمیلیگرم بر لیتر  30حداکثر حد مجاز جامدات معلق 

 

ي فیزیکی فاضلابها ویژگی -1شکل  

 

 

http://www.wwes.ir
mailto:Waterwwes@gmail.com


 

  

 "هاي فاضلاب مشخصات و ویژگی"

WATER AND WASTEWATER ENGINEERING AND SCIENCE 
www.wwes.ir  ▪  Waterwwes@gmail.com  ▪Alireza Asaddokht  

 

 Page 3 

  کدورت - 2- 1

ذرات نامحلول پرتوهاي نور را جذب و یا پراکنده . شود میشفافیت آب پارامتري است که معمولاً در مقابل شاخص کدورت سنجیده  
نور از  هاي کدورت در واقع همان ممانعت ذرات از عبور شاخص. دهد نور از آب را تحت تأثیر قرار می رکنند که این موضوع عبو می

بیشتر این مواد که باعث بالا بودن باید در نظر داشت  بالا باشد، اماهمواره رود کدورت فاضلاب ورودي  انتظار می. درون مایع است
  . باشند به واسطه فرایندهاي تصفیه قابل حذف می شوند میکدورت 

ها،  ها، صابون دترجنت. (شود میت در جریان مایع ي خانگی و صنعتی حاوي مواد مختلفی هستند که سبب بالا رفتن کدورها فاضلاب
  . بصورت دائمی وجود دارند ها فاضلاباین مواد اغلب در این قبیل ...) عوامل امولسیون کننده و 

براي اینکه بتواند  UV. باشد می، سنجش کدورت لازم و ضروري شود میبراي گندزدایی استفاده  UVدر تصفیه فاضلاب، زمانیکه از 
هاي بیماري زا را از فاضلاب حذف نماید، باید بتواند به درون مایع نفوذ کند که کدورت باعث  باشد و میکرواورگانیسم اثربخش

  . آمدن راندمان فرایند گندزدایی خواهد شد پایین

  

  رنگ - 3- 1

قضاوت در مورد سن کند و عمدتاً معیاري است براي  اي را در مورد تصفیه فاضلاب ایجاد نمی رنگ پارامتري است که نگرانی
بر اثر گذشت زمان و جریان یافت فاضلاب . اي روشن دارد آل، فاضلاب تازه رنگ خاکستري متمایل به قهوه در حالت ایده. فاضلاب

با ایجاد شدن این شرایط، رنگ فاضلاب از خاکستري به . شود میدر فاضلابروها، فاضلاب سپتیک شده و شرایط بیهوازي ایجاد 
تبدیل و با ادامه یافتن این روند رنگ فاضلاب از خاکستري به خاکستري تیره و نهایتاً بطور کامل تیره و سیاه تبدیل خاکستري تیره 

  . شود می
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  بو - 4- 1

فاضلاب شهري براي جلوگیري از انتشار بو، روي  خانه تصفیهدر اکثر . باشد میهاي فاضلاب  خانه تصفیهبو یک مشکل پایان ناپذیر در 
هاي هوادهی و  ها، تانکهاي تصفیه، زلال ساز حوضچه. (شود میکنند، بصورت فیزیکی پوشانده  ید بو میواحدهایی که تول

ولی این فضاي پوشیده شده . تواند به صورت مقطعی و محلی مشکل بو را تا حدي حل نماید این کار می) هاي تماسی حوضچه
هواي محیط برخی از واحدها باید بطور مستمر توسط . گردد ،دباش میتواند سبب تجمع گازهاي سمی که این خود مشکلی دیگر  می

  . اسکرابرهاي شیمیایی مرطوب براي جلوگیري از شکل گیري گازهاي سمی تهویه شود

 

  دما - 5- 1

. ، بازي کندشود میاي که توسط واحدهاي مختلف تصفیه انجام  تواند نقشی مهم در چگونگی عملکرد فرایندهاي تصفیه دما می
دما روي سرعت واکنش و میزان انحلال مواد . تصفیه بیولوژیکی فاضلاب عموماً در دماهاي بالاتر راندمان بهتري دارندهاي  سیستم

تري دارند، براي تصفیه  هاي ورودي که دماي پایین در حالت کلی، براي جریان. هاي شیمیایی تأثیرگذار است شیمیایی و نیز واکنش
ها  دهد و همچنین رشد جلبک به هر حال، دماي تابستان میزان نیاز به کلر را افزایش می. باشد میی نیاز به مقدار بیشتري ماده شیمیای
  . دهد و رشد میکروبی را نیز افزایش می
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  ي شیمیایی فاضلابها ویژگی -2

، قلیائیت، )Total dissolve solids - TDS(پارامترهاي شیمیایی اصلی مورد توجه در تصفیه فاضلاب کل جامدات محلول 

آب مربوط  پذیري این پارامترهاي شیمیایی مستقیماً به ظرفیت انحلال. باشد میو کلریدها  pHفلزات، مواد آلی و مواد مغذي، 
  )2شکل . (شوند می

 

 کل جامدات محلول - 1- 2

که در آب حتی بعد از  جامداتی که قابلیت این را دارند. باشند جامدات در آب هم به شکل محلول و هم به شکل نامحلول و معلق می
توانند به وسیله فیلتراسیون و  جامدات محلول می. شوند میمانند، کل جامدات محلول نامیده  فیلتراسیون و تبخیر باز در آب باقی می

اي جامدات که بر متداولیک آزمایش . تبخیر و همچنین به وسیله الکترودیالیز، اسمز معکوس و فرایند تبادل یونی از آب جدا شوند
هایی  نشینی و درصد درشت دانه ، اندازه گیري جامدات قابل تهشود میتعیین راندمان و اثربخش بودن فرایند تصفیه فاضلاب انجام 

  . نشین گردند توانند بصورت ثقلی ته است که می
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ي شیمیایی فاضلابها ویژگی –2لشک  

 

 فلزات - 2- 2

به دلیل اینکه اغلب براي انسان سمی هستند و در ...) روي، جیوه و  فلزات سنگین مانند کادمیوم، مس، سرب،(فلزات در جامدات 
توانند  این مواد همچنین می. باشند توانند به شدت خطرناك باشند، بسیار مورد توجه می صورتیکه به محیط زیست تخلیه شوند می

  . گیرد سطح سمی بودن انجام میگیري این مواد با هدف تعیین  اندازه. مشکلاتی را در فرایندهاي تصفیه ایجاد نمایند

توان با استفاده از تصفیه شیمیایی  این مواد را می. شوند میها  در فرایند لجن فعال، فلزات در غلظت کافی باعث مرگ میکرواورگانیسم
. باشد میهاي آبی پذیرنده پساب تصفیه شده ن حذف نمود، ولی این حذف به معنی برطرف شدن مشکل سمی بودن آن براي جریان

را آلوده کنند که این موضوع ) لجن(توانند بیوسالیدهاي فاضلاب  هاي صنعتی با سطح بالایی از فلزات سمی و یا مواد آلی می پساب
  .یابد هاي دفع نیز افزایش می سازد و از سوي دیگر هزینه هایی روبرو می را به محدودیت ها آندفع 
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  مواد آلی - 3- 2

اي که به تجزیه میکروبی وابسته هستند، وجود دارند، براي انجام عمل  فرایندهاي تصفیه بیولوژیکیهایی که در برخی  میکروب

. شود مینامیده ) BOD١(این نیاز به اکسیژن، اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی . کنند تصفیه، اکسیژن محلول در محیط را مصرف می

 20°روز و در دماي  5ف شده براي تجزیه مواد آلی در طول مدت گیري میزان اکسیژن محلول مصر به واسطه اندازه BODسطح 

ها، سطح اکسیژن  بدون فراهم شدن مجدد اکسیژن براي میکرواورگانیسم. شود میو در محیط انکوبانور سنجیده  )F 68°(سانتیگراد 
ترس باشد، تجزیه مواد آلی ادامه ها در دس تا زمانیکه که اکسیژن براي فعالیت میکرواورگانیسم. یابد محلول در محیط کاهش می

  . گردد یابد و در صورت دردسترس نبودن اکسیژن، این فرایند متوقف می می

جامدات قابل عبور از فیلتر در طبیعت بصورت % 40جامدات معلق و % 75در فاضلاب با شدت متوسط، حدود "براساس کتاب متکف 
ها  ها و دترجنت ، کربوهیدرات)روغن و گریس(ها، لیپیدها  وتئیند شامل پرمواد آلی که اغلب در فاضلاب وجود دارن. "آلی هستند

را  ها آنها که همه یا بخش بزرگی از  پروتئین. باشند این مواد آلی، قابل تجزیه بیولوژیکی نمی% 30یش از ب تقریباً. باشد می
بخش زیادي از . باشد میدهند شامل کربن، اکسیژن، هیدروژن، گوگرد، فسفر و متناسب با این عناصر نیتروژن  آمینواسیدها تشکیل می

تشکیل یافته است که ) غلاف پروتئینی دارند(اند  از پروتئین و یا از موادي که به وسیله پروتئین پوشیده شده) ها لجن(مواد بیوسالیدها 
اکثر نیتروژنی که در فاضلاب وجود دارد به دلیل وجود پروتئین . شوند میها وارد واکنش  د پروتئیناز لحاظ شیمیایی همه این مواد مانن

طی فرایندي علاوه بر محصولات نهایی، بوهاي نامطبوع نیز  که هایی میکرواورگانیسم. باشد می) ناشی از فاضلاب انسانی(و اوره 
  .کنند کنند، نیتروژن را تجزیه می تولید می

هاي آلی مختلف مانند اتر، اتانول و  مواد بیوشیمیایی هستند که در حلال 2هاي ناهمگن زنجیره) شامل چربی، روغن و واکس(لیپیدها 
  .در آب قابل حل شدن هستند ها آنباشند و فقط تعداد خیلی کمی از  استون قابل حل می

                                                           
1  Biochemical Oxygen Demand (BOD) 
2 hetrogeneous 
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. باشد می، روغن و گریس )رکیبات الکل و گیلیسیرینت(فاضلاب غذایی حاوي سطوح بالایی از لیپیدها است که اکثر آن نیز چربی 
ها مشکلات زیادي در تصفیه فاضلاب ایجاد  وجود گریس. شوند میچربی ها جزء پایدارترین ترکیبات آلی هستند و به آسانی تجزیه ن

ها  گریس. اي را کاهش دهدها و بسترهاي ماسه  تواند به شدت راندمان و اثربخشی فیلترها، نازل مقادیر بالاي گریس می. کند می
وجود گریس در . شوند میو به کف روي مخزن اضافه  شوند میچسبند، در آنجا تجزیه  نشینی می هاي مخازن ته همچنین به دیواره

همچنین از . شود ها آنفرایندهاي بیولوژیکی طبیعی آب متأثر از وجود  شود میپساب خروجی و وارد شدن به جریانات سطحی باعث 
  . هاي سطحی، اثرات منفی به همراه دارد زیبایی نیز، وجود گریس در پساب تخلیه شونده به آبلحاظ 

شامل نشاسته، سلولز، قندها و فیبرهاي )  و جزء اصلی فاضلاب هستند شوند میکه به طور وسیع در طبیعت یافت (ها  کربوهیدرات
هاي  ارگانیسم. باشند مانند نشاسته و فیبرهاي چوب غیرمحلول میها مانند قندها محلول و برخی دیگر  برخی از آن. باشد میچوب 

بدون . کنند ها و نیز براي تولید انرژي استفاده می ها و پروتئین براي سنتز چربی ها کربوهیدراتها از  سطح پایین شامل باکتري
. باشند میکسید کربن و سولفید هیدروژن ها و گازهایی شامل دي ا اکسیژن، محصولات نهایی تجزیه کربوهیدرات اسیدهاي آلی، الکل

آورند  را پایین می pH، سطح شوند میمقادیر بالاي اسیدهاي آلی به واسطه بیشتر کردن ظرفیت بافري فاضلاب، مانع از روند تصفیه 
  . کنند و فعالیت بیولوژیکی را متوقف می

در صورتیکه به جریانات آب سطحی تخلیه شوند، سبب  در آب محلول هستند و) اندکی(تا حدي ) مواد فعال در سطح(ها  دترجنت
. توانند میزان دریافت اکسیژن در فرایندهاي بیولوژیکی را کاهش دهند ها می دترجنت. شوند می ها آنشکل گیري فوم و کف در روي 

  . دهد هاي سنتتیک این مشکل را رفع و یا کاهش می استفاده از دترجنت

 مواد غیرآلی - 4- 2

، کلریدها و مواد مغذي مانند نیتروژن و فسفر، گوگرد، pH. گذارند متشکله مواد غیرآلی روي روند تصفیه فاضلاب اثر میبرخی از مواد 
  . باشند میترکیبات غیرآلی سمی و فلزات سنگین روي فرایندهاي تصفیه اثرگذار 
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2 -5 - pH 

pH )هاي بیولوژیکی و  این عامل روي واکنشکه  کند میشدت اسیدي یا قلیایی بودن فاضلاب را مشخص ) غلظت یون هیدروژن

اسیدهاي ضعیف، . گیرد تحت تأثیر قرار می pHبه شدت بر اثر ) روابط موازنه(بالانس شیمیایی فاضلاب . شیمیایی اثرگذار خواهد بود

ب مستقیماً فاضلا pHبه عنوان مثال، سطوح . شوند میبینی فاضلاب در تصفیه  ها در فاضلاب باعث رفتار قابل پیش بازها و نمک

، زمان تماس لازم براي گندزدایی با کلر را pHافزایش . روي فرایندهاي واحدهاي خاص مانند گندزدایی با کلر اثرگذار هستند
  . دهد افزایش می

 

  کلریدها - 6- 2

ها در غلظت کلرید. شود میروي بهداشت عمومی ن عموماً باعث اثرات نامطلوب و مضر) ر فاضلابیک ماده غیرآلی اصلی د(کلرید 
این ماده بدون اینکه در سیستم گوارش انسان تغییري پیدا کند دفع . باشد میبیشتر از آب ) سدیم کلراید(فاضلاب به علت وجود نمک 

  . شود میگردد و وارد فاضلاب  می

 

  مواد مغذي - 7- 2

سایر مواد مغذي مانند . باشد میاند نیتروژن و فسفر  ی را در تصفیه فاضلاب به خود اختصاص دادهناي که بیشترین نگرا مواد مغذي
  . باشند میکرین، گوگرد، کلسیم، آهن، پتاسیم، منگنز، کبالت و برم تماماً براي رشد و تقسیم سلولی گیاهان و حیوانات ضروري 

دارد همانگونه که نیتروژن، عنصر اصلی در اتمسفر زمین است، این ماده به صورت ترکیبات مختلف و گوناگون در محیط زیست وجود 
ي شهري به مجاري آب سطحی، منشاء اصلی نیتروژن در ها فاضلابتخلیه . کند میهاي بیوشیمیایی شرکت  و در بسیاري از واکنش

هاي مخلوط با کودهاي شیمیایی و برخی از  در کنار این عامل رواناب مخلوط با فضولات حیوانات، رواناب. شود میمحسوب  ها آن
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نمایند نیز از عوامل وجود ترکیبات نیتروژن در  آبی که مستقیماً نیتروژن اتمسفر را جذب می-هاي سبز ها و جلبک هاي باکتري گونه
  . باشند میمجاري آب سطحی 

وجود این ماده در آب تهدیدي . باشد میدر آب سطحی نشان دهنده آلوده شدن آب با فاضلاب ) NO3(نیتروژن در شکل نیترات 
  . و در صورت افزایش غلظت این ماده حتی خطر مرگ نیز وجود دارد باشد میبراي سلامت هم انسان و هم حیوانات 

از سوي دیگر با وجود اینکه وجود فسفر در منابع تأمین آب آشامیدنی اثرات کمی روي سلامت انسان ها خواهد داشت، اما با افزایش 
مشابه مورد . ها و در نهایت یوتریفیکاسیون در دریاچه رخ خواهد داد ماده در آب مشکلات مربوط به رشد بی رویه جلبکغلظت این 

ها، کودها و  هاي فسفر شامل دترجنت سایر منشاء. باشد میقبل، تخلیه فاضلاب شهري یکی از عوامل وجود این ماده در منابع آب 
  . باشد میفضولات حیوانات 

 

  بیولوژیکی فاضلاب  يها ویژگی -3

ها میکروب مضر و خطرناك  فاضلاب متعارفاً حاوي میلیون. ها در فاضلاب از اهمیت بالایی برخوردار است وجود یا عدم وجود پاتوژن
، باعث وارد شدن باشند میهایی که داراي بیماري  در هر حال، فاضلاب تولیدي بخصوص از انسان. باشد میلیتر  در هر میلی

تا زمانی که در فرایندهایی که براي تصفیه . شود میهاي پذیرنده  هاي خطرناك به جریان فاضلاب و به تبع آن به مجاري آب پاتوژن
ها براي حذف مواد مضر و خطرناك از جریان فاضلاب  ها و پروتوزوآ هاي زیادي از باکتري گیرند از گونه فاضلاب مورد استفاده قرار می

  )3شکل . (باشد میهاي پذیرنده باید تخلیه گردد حاوي سطوح خطرناکی از پاتوژن ها ن به جریاناستفاده گردد، پسابی که 
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ي بیولوژیکی کیفیت آبها ویژگی – 3شکل  

 

  باکتري - 1- 3

ها  گیرند، باکتري یی که براي تجزیه مواد آلی مورد استفاده قرار میها آنبراي بسیاري از واحدهاي فرایندي تصفیه فاضلاب بخصوص 
این فرایندها ممکن است شامل فرایندهایی که در صافی چکنده، فرایندهاي لجن فعال و هضم لجن . مهم و حیاتی هستند بسیار

هاي  هاي که در حالت معمول باکتري رشد بیش از حد برخی گونه. ها باید کنترل گردند در هر حال این باکتري. باشد ،اتفاق می افتد

توان راندمان تصفیه را  می) اي یک ارگانیسم رشته – Sphaerotilus natansباکتري به عنوان مثال ( باشند میسودمندي 
زایی که  هاي بیماري اکتريب. یی که در پساب خروجی وجود دارند باید کنترل گردندها باکتريهمچنین از سوي دیگر نیز . کاهش دهد
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تصفیه نامناسب و ناکافی فاضلاب باعث . شوند میاي  لائم رودهعمدتاً باعث بروز ع ،باشند می 3باعث انتقال بیماري از محیط هاي آبی
  . ورود این پاتوژن ها به منابع آبی می گردد

 

  ها ویروس - 2- 3

پناهگاهی را براي  ،کدورت در جریان. شوند میهاي خاصی در مورد تصفیه فاضلاب  ها به دلایل مختلف باعث بروز نگرانی ویروس
هاي محدودي براي شناسایی  به دلیل اینکه روش. کند میهاي گندزدایی ایجاد  برخی روشزا در مقابل  هاي بیماري ارگانیسم
سازي و رفتار غیر قابل  ها در نمایان و از سوي دیگر ویروس باشد میبسیار سخت  ها آنها وجود دارد، انجام آزمایشات براي  ویروس
هاي  ها به دلیل اینکه بسیاري از گونه میکرواورگانیسم ه ازدست این. ها همچنین مشکلات دیگري دارند ویروس. بینی هستند پیش
  . هاي استاندارد فیلتراسیون قابل به دام انداختن و حذف از جریان فاضلاب نیستند بسیار ریز و کوچک هستند به واسطه روش ها آن

ها  ویروس. اي و نه مشکلات و علائم روده شوند میهاي آبی عموماً باعث اختلال در سیستم عصبی  هاي قابل انتقال از محیط ویروس
امکانات لازم براي تکثیر ندارند و تا زمانی که یک میزبان مناسب فراهم  ها آن. براي ادامه حیات و تکثیر نیاز به یک میزبان دارند

) بان مناسب فراهم شودسکون و غیرفعال بودن تا زمانی که یک میز(به دلیل همین توانایی . مانند شود به حالت غیرفعال باقی می
دست  توانند مشکلاتی را براي مصرف کنندگان در پایین گردند می هایی که از طریق جریانات فاضلاب به منابع آبی وارد می ویروس

  . ایجاد کنند

 

  جلبک - 3- 3

ها براي تداوم  لبکاز آنجاییکه که ج. شوند میهاي شور و آب هاي آلوده یافت  ، آبهاي تازه فاضلاب و همچنین در آبها در  جلبک 
  .کنند حیات به نور خورشید نیاز دارند، فقط نزدیک به سطح آب رشد می

                                                           
3  Waterborne pathogenic bacteria 
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به واسطه عمل (ها  هاي هوازي و اختیاري، جلبک در برکه. کنند هاي تثبیت فاضلاب نقش مهمی را ایفا می ها در برخی از برکه جلبک
نجیره مواد زائد موجود در فاضلاب و به تبع آن استفاده از این مواد اغلب تأمین کننده اکسیژن لازم براي فرایند شکست ز) فتوسنتز
این روند، روشی طبیعی و ارزان و ساده . باشند میها به عنوان منبعی براي تأمین مواد غذایی  و سایر میکرواورگانیسم ها باکتريتوسط 

در . (باشد میهواده به سادگی قابل کنترل ن عنوان بهها  در هر حال، رشد جلبک. باشد میزائد در جریان فاضلاب  دبراي حذف موا
ها براي تولید  جلبک) هاي هوازي و اختیاري باشد ها به عنوان منبعی براي تأمین اکسیژن در برکه صورتیکه هدف استفاده از جلبک

روزهاي ابري و تاریک اکسیژن ها در شب و در  این ارگانیسم. باشند میاکسیژن وابسته به نور خورشید و استفاده از دي اکسید کربن 
ها سطح  رشد بیش از حد جلبک. ها از بین می روند جلبک نیز در آب و هواي سرد. کنند کنند و دي اکسید کربن تولید می مصرف می

  . جامدات معلق در جریان خروجی را بسیار بالا می برد

 

  پروتوزوآ - 4- 3

این موجودات تک سلولی و متحرك . ده و بسیار انطباق پذیر هستندهاي جانوري هستند که بسیار گستر پروتوزوآ ساده ترین گونه
ها یکی از اجزاي ضروري آ توده جمعیتی پوروتوزو. ها زندگی انگلی دارند هایی از آن گونه و برخیکنند  بطور مستقل زندگی می

  . باشند میفرایندهاي تصفیه لجن فعال 

با توجه به اینکه اکثر پوروتوزوآ ها بی ضرر هستند . گردند ته نشینی حذف می بخش اعظمی از توده جمعیتی پوروتوزوآ ها طی فرایند
، با اینحال جریان پساب خروجی نباید حاوي سطح )باشند می Giardia lambliaو  Entamoeba histolyticaمورد استثنا  2(

گیرند، از جمله مواردي  نامناسب شکل میهاي آبی پروتوزوآها که در طی شرایط محیطی  سیست .بالایی از این موجودات باشد
معمولاً فیلتراسیون مؤثرترین روش براي حذف این جانداران از جریان آب . روند که به آسانی به وسیله گندزدایی از بین نمی باشند می
  . باشد می
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  )کرم روده(ها  کرم - 5- 3

ها،  هاي متداول آلودگی فاضلابی در جریان شاخص. دکنن هایی هوازي هستند که در گل و لجن هاي آلی زندگی می ها ارگانیسم کرم
tubifex ،bloodworms ها، مواد آلی جامد را تجزیه و مصرف  توانند برخلاف سایر میکروب اي هستند که می هاي روده و سایر کرم

توانند از راه تماس انسان با  هاي انگلی می کرم. کنند هاي آبی کمک می این موجودات به شکست ساختار مواد آلی در جریان. نمایند
  . فاضلاب یا آب آلوده شده با فاضلاب به بدن انسان راه پیدا کنند

 

  )اندیکاتور(شاخص  يها ارگانیسم - 6- 3

ها سخت و مقاوم هستند و برخی دیگر اسپور تشکیل  برخی از این ارگانیسم. ها یک مشکل اساسی است آزمایش و شناسایی پاتوژن
طراحی شده است، مقاومت داشته باشند و  ها آناي که براي از بین بردن  در برابر فرایندهاي تصفیه شود میدهند که این امر باعث  می

ها، در محیط  برخی از این ارگانیسم. هاي خود را آغاز نمایند مجدداً فعالیت) ستاکه در اینجا انسان (بعد از وارد شدن به بدن میزبان 
همین . دهند به همین دلیل است که اسپور تشکیل می. آوردند و براي ادامه حیات لزوماً باید به بدن یک میزبان وارد شوند دوام نمی

ممکن است . بافتن روشی براي شناسایی وجود یا عدم وجود آلودگی در یک منبع آبی دشوار و سخت باشد شود میدلایل باعث 
بسیاري از . غیرقابل شناسایی کرده باشد ستم وجود داشته باشد که همین موضوع آن راپاتوژن خاصی و با مقدار بسیار کم در سی

آزمایش براي یک گونه . باشد میگیرد با هدف تعیین ایمنی آب یا فاضلاب  هایی که براي هر ارگانیسم بیماري زا انجام می آزمایش
به ما ) ها فرم کلی(هاي اندیکاتور و شاخص  گانیسمار. کند میخاص مشکل تعیین ایمنی بیولوژیکی آب و فاضلاب را برطرف 

هاي گرفته شده از آب آلودگی با فاضلاب را نشان  فرم در نمونه یعنی وجود کلی. دهند درخصوص وجود آلودگی با فاضلاب هشدار می
ین موضوع یعنی تهدیدي براي زا باشد و ا هاي بیماري از اینرو این احتمال وجود دارد که منبع آب حاوي میکرواورگانیسم دهند و می

  . سلامت مردم و جامعه
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  ها فرم کلی - 7- 3

این اطلاعات . باشد میهاي کلیفرم مدفوعی در یک نمونه آب مشخص  فرمی شامل تخمین تعداد باکتري هاي گروه کلی آزمایش 
آلودگی منیع آب و یا فاضلاب نتایج آزمایش که به میزان . باشد میکننده میزان آلودگی مربوط به حجم مشخصی از آب  مشخص

هاي کلی فرمی دیگري در منبع آبی که براي مصرف آب آشامیدن در نظر گرفته شده است،  ارتباط دارد ممکن است مربوط به گروه
  . باشد

با فاضلاب بنابراین در صورتیکه آب . شوند مین ها آنکلی فرم هاي مدفوعی در روده تمام پستاندارن وجود دارند و باعث بیماري خود 
هایی  ها بیشتر از سایر ارگانیسم فرم همواره در آب آلوده با فاضلاب تعداد کلی. کند میآلوده شده باشد، آب آلودگی کلی فرمی پیدا 

  . کنند است که تولید بیماري می

 

  خلاصه

پارامترها و . باشد می خانه تصفیهترین وظیفه یک  فاضلاب به حد استاندارد هاي تعریف شده، اصلی خانه تصفیهرساندن پساب خروجی 
  . کنند مشخص می خانه تصفیههاي آزمایش میزان تأثیر و اثربخش بودن فرایند تصفیه را در  روش

  

  

  علیرضا  اسددخت: مترجم 
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